Kartkowka 15.05.2018

Zadanie 1. Znalez¢ wszystkie punkty krytyczne (x,y, z) € R? funkcji
[y, z) = + 9> + 22 —wy + o+ 22

i sklasyfikowa¢ je, tzn. dla kazdego z nich okresli¢, czy jest to minimum lokalne, maksimum
lokalne, czy zadne z tych dwoch.

Obliczamy:
2 —y + 1 2 ~10
Vfilx,y,z)= 2y — x , D*f(z,y,2)=| -1 2 0
2242 0 0 2

Uktad réwnan opisujacy punkty krytyczne to:

2 —y+1 =0
20 —x =0
2242 =0

Latwo dochodzimy do tego, ze jedynym rozwiazaniem (a wiec jedynym punktem krytycznym)
jest (z,y,2) = (—%,—4, —1). Macierz drugiej rézniczki w tym punkcie jest juz obliczona powy-

zej. Sprawdzamy, ze wyznaczniki trzech kolejnych podmacierzy

- 2 —10
det(2) =2 >0, det =3>0, det|—-120]|=6>0
-2 0 0 2

sa dodatnie, wigc na mocy kryterium Sylvestera macierz jest dodatnio okreslona, a funkcja f
ma w badanych punkcie silne minimum lokalne.



Zadanie 2. Zastosowa¢ kryterium Sylvestera do ponizszych macierzy symetrycznych i dla
kazdej z nich podac jej ,,okreslonos¢” (do wyboru sa opcje > 0, < 0, > 0, < 0 oraz nieokreslona):

<02) f;é (—46) <_2_1>
20 109 6 —9 -1 =2

Kazdy z tych przypadkéw mozna zbadaé¢ bezposrednio przez przypatrzenie sie formie kwa-
dratowej odpowiadajacej macierzy. Ponizej korzystam jednak z kryterium Sylvestera.

(0 2) — nieokreslona

20
Wyznacznik catej macierzy jest réwny —4, a wiec ujemny.
511

1201 >0
102

Wyznaczniki trzech kolejnych podmacierzy sa dodatnie (kolejno 5, 9, 16).

—4 6
<
[0 %) <

Wyznaczniki macierzy jednoelementowych (—4), (—9) sa niedodatnie, a wyznacznik catej ma-
cierzy nieujemny (bo réwny 0). Zerowosé¢ wyznacznika catej macierzy wyklucza Scista okreslo-
no$¢. Podkreslam, ze nalezato réwniez sprawdzi¢ znak przy —9, o czym wiekszos¢ piszacych

zapominala.
-2 -1
<_1 _2> <0

Wyznaczniki dwoch kolejnych podmacierzy to —2 1 3, a wiec maja odpowiednio naprzemienne
znaki.

UwAcA. W razie watpliwosci co do wtasciwe]j kolejnosci znakéw w dwdch ostatnich przy-
ktadach mozna wzig¢ macierz z przeciwnym znakiem i sprawdzi¢

4 —6 21
(—6 9>>0 (12>>0.



